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Introducao

Frente as mudangas climaticas causadas pela degradagao do meio natural em ritmo
cada vez mais acelerado, é necessario debater a conservacdo da natureza em todas as
suas vertentes, como fauna, flora (biodiversidade) e seu substrato, o meio abidtico
(geodiversidade). Alinhado a este contexto, as Unidades de Conservagado sao areas que
auxiliam na protecdo e na conservagao dos elementos naturais, para que as proximas
geragdes possam usufruir deles. Nestas areas, as pessoas podem conhecer e se
conscientizar sobre a importancia de conservar os elementos naturais relacionados a
biodiversidade e a geodiversidade. Isso faz com que estas areas se tornem cada vez mais
relevantes no mundo, em particular em regides de metrépoles, como a Regidao Metropolitana
de Sao Paulo.

O Parque Estadual da Cantareira (PEC) apresenta diversos elementos naturais que
podem ser utilizados pela populagao de forma sustentavel tanto para atividades de lazer,
esportes, quanto para educacgao. Dentre os elementos naturais, as rochas, os solos e os
cursos d’agua, por exemplo, que também se destacam na composigado da paisagem local e
sao parte da geodiversidade também podem e devem ser utilizados de forma sustentavel.

Este material foi concebido para promover o uso educativo da geodiversidade do
Parque Estadual da Cantareira, para que as pessoas possam conhecer € ajudar a preservar
os elementos naturais tdo importantes para a paisagem. Aqui sdo apresentadas atividades
educativas desenvolvidas para serem realizadas utilizando a geodiversidade do PEC, e com
isso ilustrar os conteudos geocientificos presentes ao longo de suas nas trilhas e nas suas
belas paisagens.

Destinado a professores e educadores, o manual busca introduzir conceitos em
geociéncias, tendo como base a geodiversidade do PEC. As atividades sugeridas podem
ser adaptadas de diversas formas, garantindo ao educador a flexibilidade necessaria para
incluir estes conceitos em seu planejamento. Com ele, esperamos que educadores e
curiosos possam conhecer mais sobre as riquezas geoldgicas presentes o PEC.

Gustavo Scuracchio Rossi
Maria da Gldéria Motta Garcia
Christine Laure Marie Bourotte




O Parque Estadual da Cantareira

O Parque Estadual da Cantareira (PEC) esta localizado na Regidao Metropolitana de
Sao Paulo, considerada a maior aglomeragao urbana da América Latina e onde residem
aproximadamente 21 milhdes de pessoas. Com aproximadamente metade da populagéo do
estado de Sao Paulo, as modificagdes permanentes no espago natural sdo cada vez mais
intensas, fazendo com que as areas verdes se tornem essenciais para garantir o contato
dos habitantes com o meio natural preservado. O parque foi criado originalmente em 1962
para proteger os mananciais que garantem o abastecimento de agua para a metropole.
Hoje, é considerado um dos maiores remanescentes florestais da regido, servindo também
como uma referéncia para outras Unidades de Conservagao.

A éarea do PEC abrange quatro municipios : Sdo Paulo, Caieiras, Mairipora e
Guarulhos, num total de 7.916,52 hectares (Figura 1). Suas terras foram concedidas a partir
de diversas medidas de desapropriacao efetuadas pelo Estado, para realizar diversas obras
de captacao e distribuicdo de agua para a Regidao Metropolitana. O maquinario e outras
instalacbes com esse viés sdo considerados patrimdnios histéricos paulistas (Resolugao 18
de 04/08/1983).

Regido Metropolitana de Sao Paulo
Localizacdo do Parque Estadual da Cantareira na Regido Metropolitana
de Sao Paulo

MAIRIPORA

CAIEIRAS

GUARULHOS

Fonte dos dados: IBGE e Fundacio Florestal
SAO PAULO Sistema de Coordenadas:
DATUM: SIRGAS 2000
Organizacao Cartografica:
Gustavo S. Rossi - Setembro, 2021

Figura 1 - Mapa de localizagao da area do Parque Estadual da Cantareira na Regido Metropolitana
de Séo Paulo.




Para facilitar a gestdo, a area do PEC é dividida em quatro nucleos: Aguas Claras,
Engordador, Pedra Grande e Cabucgu. Os nucleos apresentam infraestrutura voltada para
diversas atividades destinadas ao publico em geral, que vao desde o atendimento a escolas
e instituicdes de ensino até o publico em geral.

Dentre as atividades destinadas ao publico, as trilhas ambientais ganham destaque,
possibilitando uma abordagem educativa do ambiente natural, além de atividades de lazer e
esportes. Ao todo, existem onze trilhas distribuidas entre os quatro nucleos, com varios
niveis de dificuldade. Os elementos naturais como a fauna, a flora, os recursos hidricos bem
como os elementos com valor histérico e cultural sdo os principais atrativos do PEC, o que
confere um grande potencial interpretativo ao local.

A histéria geoldgica da regido que comecou ha centenas de milhdes de anos atras
merece destaque! Ela é responsavel pela formagao das rochas da regido e dos locais com
grande potencial estético e paisagistico como, por exemplo, o Mirante da Pedra Grande
(Figura 2), um dos locais mais altos do PEC e que possibilita aos visitantes uma visdo
privilegiada da cidade de Sao Paulo.

Figura 2 - O Mirante da Pedra Grande com vista para a cidade de Sao Paulo ao fundo.




Geologia do PEC

A Serra da Cantareira faz parte de uma importante unidade geoldgica responsavel
por uma elevagao de cerca de 1.200 metros de altitude. Sua histéria geolégica remonta a
milhdes de anos atras. No mapa a seguir podemos ver a distribuicdo dos diferentes tipos de
rochas e sedimentos presentes na regido do parque (Figura 3).
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Sistema de Coordenadas DATUM: SIRGAS 2000. Fonte de dados: CPRM.

Figura 3 - Geologia simplificada do Parque Estadual da Cantareira.

As rochas representadas no mapa fazem parte de duas unidades geoldgicas
denominadas grupos Sao Roque e Serra do Itaberaba, que incluem rochas igneas (granitos)
e metamoérficas (gnaisses, migmatitos e xistos). As rochas igneas sao representadas pela
cor vermelha e sdo as rochas que predominam nas porgdes central e oeste do parque. As
rochas metamorficas, representadas pela cor azul, sdo as mais antigas e predominantes
nas partes norte e leste. Os sedimentos (como areia e cascalho, representados na cor
amarela) sao as ocorréncias mais recentes e geralmente estdo associadas aos cursos
d’agua e represas.




Rochas metamorficas do PEC

As rochas metamérficas sdo as mais antigas da regidao e fazem parte do chamado
embasamento cristalino. Sdo rochas que sofreram metamorfismo, ou seja, um conjunto de
mudancgas e transformagbdes que ocorreram em uma rocha preexistente (protdélito) quando
se adaptaram a novas condigdes de pressao e temperatura no interior da crosta terrestre.
As rochas metamorficas podem ser diferenciadas pela composi¢cao mineral, pelos processos
que as formaram e pela natureza da rocha original. No processo de metamorfismo pode
ocorrer 0 crescimento de minerais em estado solido, sem que ocorra a fuséo (ou seja,
derretimento) da rocha, e a ocorréncia destes minerais depende do grau de metamorfismo
da rocha, que pode ser de baixo até alto grau (Fig. 4).

Baixo | Grau de metamorfismo > Alto

Ardési Filito Xisto Gnaisse Migmatito

L Q- P

Figura 4 - Exemplo de metamorfismo, segundo o grau de metamorfismo. Adaptado de:
Grotzinger & Jordan (2013).

Diversos tipos de rochas metamérficas ocorrem na regido do parque: xistos, filitos,
quartzitos, metabasitos e migmatitos, sendo o xisto mais comum. O xisto € uma rocha
composta predominantemente por minerais que formam folhas como as micas (a biotita
preta e a muscovita incolor). Por conta das micas que se alinham devido a presséo,
formam-se planos bem marcados, uma foliagdo denominada xistosidade (Fig. 5).

Figura 5 - A rocha metamorfica xisto, a esquerda, e a mica, um mineral placéide constituinte
do xisto, a direita. A orientacdo da foliagdo esta evidenciada pelas linhas vermelhas paralelas. Fonte:

https://didatico.igc.usp.br/



https://didatico.igc.usp.br/

Como o termo xisto é utilizado de forma genérica, cada rocha deste tipo recebe um
nome especifico dependendo de sua composi¢cdo mineralégica e processos formadores. O
xisto presente nos afloramentos préximos a barragem do Cabugu no Nucleo Cabugu do
PEC tem como protdlito uma rocha vulcanoclastica, ou seja, uma rocha sedimentar formada
pelo aporte de material vulcanico ou terrigeno em uma bacia oceénica (Pérez-Aguilar,
2012). Posteriormente, essa rocha passou por processos de diagénese e metamorfismo.
Nessa regiao podemos perceber que as foliacbes estdo inclinadas em varios angulos,
resultado de uma historia de deformacéo complexa (Fig. 6).

Figura 6 - Orientagao da foliagdo no xisto (representada pelas linhas vermelhas).




Rochas igneas e a formagao do Granito Cantareira

Em toda a crosta terrestre, as rochas igneas como o granito e o basalto sdo as mais
comuns, ocorrendo em grande escala em todo o globo. O que diferencia as rochas igneas,
além da composicdo mineralégica, € seu ambiente de formacgao e sua histéria ao longo do
tempo geoldgico. O ambiente de formacéo influencia as caracteristicas mineralégicas da
rocha, o que acaba refletindo no tamanho dos minerais formados.

As rochas igneas extrusivas, como aquelas formadas em ambientes vulcanicos, séo
formadas quando o magma perde calor rapidamente, por conta do gradiente térmico entre o
magma e a superficie do planeta. Neste processo, a solidificagcdo do magma (cristalizagao)
€ tao rapida que impede a formacgao de cristais ou acaba formando cristais muito pequenos,
impossiveis de serem vistos a olho nu.

As rochas igneas intrusivas sado formadas em profundidade. Neste ambiente, as
rochas do entorno, denominadas de rochas encaixantes, servem como isolantes térmicos
para o magma, reduzindo a perda de calor e aumentando o tempo de solidificagdo do
magma. Por conta da lenta cristalizagcdo, desenvolvem-se minerais maiores que podem ser
visualizados a olho nu.

O granito é um exemplo de rocha ignea intrusiva e, no PEC, pode ser visto como
blocos e lajedos ao longo das trilhas. Este granito recebe o nome de Granito Cantareira e
ocorre como um batélito (grande corpo de rocha ignea) colocado em meio as rochas
encaixantes, que serviram como material isolante para o lento resfriamento do magma (Fig.
7) ha aproximadamente 600 milhées de anos atras.
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Figura 7 - Formacao do batélito (a) e soerguimento e erosdo atuando posteriormente (b).
Fonte: Teixeira et al. (2000).

No PEC, as rochas encaixantes fazem parte do grupo Sdo Roque e sao rochas
metamorficas mais antigas do que o granito, formadas entre o Mesoproterozoico e
Neoproterozoico (Fig. 8), quando a vida na Terra era composta por organismos
microscopicos.
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Figura 8 - Coluna geoldgica do tempo com as idades das principais rochas da regido da

Cantareira.

De que é feito o granito?

As rochas sido formadas por um ou mais minerais, que influenciam caracteristicas
como resisténcia, coloragao, forma, entre outros aspectos da rocha. O granito, uma rocha
ignea intrusiva, pode ser formada por diversos minerais, porém quartzo, feldspato e micas
s&o comumente encontrados como seus minerais formadores (Fig. 9).




Granito Cantareira

Biotita - K(Mg,Fe),(AISi3010)(OH),

Feldspato - KAISi,O,

Quartzo - SiO,

Figura 9 - Granito Cantareira com seus principais minerais constituintes (quartzo, biotita e feldspato).
Fonte: https://didatico.igc.usp.br/

O granito € uma rocha composta de varios minerais, porém, existem rochas
formadas por apenas um mineral, como € o caso do quartzito do Pico do Jaragua (Fig.10),
que é uma rocha metamorfica formada por quartzo, proveniente de rochas sedimentares de
origem marinhas.

Figura 10 - Imagem da regido do
Pico do Jaragua. Fonte: passeio
virtual 360° pelo Geohereditas.
Disponivel em:
https://geohereditas.igc.usp.br/passe
io-virtual-PEJ/passeio-virtual_PEJ.ht
ml#panogroup89
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Rochas sedimentares e sedimentos

O xisto que aflora na regido do parque foi formado pelo metamorfismo de uma rocha
sedimentar vulcanoclastica, constituida por sedimentos provenientes de rochas vulcanicas.
O processo de formagao de rochas sedimentares do tipo detriticas (formada por graos ou
fragmentos provenientes de outras rochas) envolve diversos processos que vao desde a
degradacao da rocha original (processos intempéricos) até o transporte, deposicéo,
compactacao e cimentagdo dos sedimentos (Fig. 11). Outros tipos de rochas sedimentares
séo formados a partir de precipitagdo quimica, como calcario e dolomita, ou a partir de
compostos organicos como a turfa, constituida por restos de organismos depositados em
ambientes andxicos.

Intemperismo
Fisico e Quimico

Transporte de Deposigao
sedimentos Cimentagao e
\ * Compactagao

—

Rocha fonte

L N
Bacia de Sedimentagao

Figura 11 - Ciclo sedimentar: formagdo de uma rocha sedimentar a partir da degradagéo da
rocha fonte até a deposicéo, cimentagédo, compactagéao e litificagdo dos sedimentos. Figura adaptada
de: Correa (2021).

Os sedimentos podem ter origens variadas e o que vai determinar suas
caracteristicas € a rocha fonte e o tipo de transporte. Mas como sdo formados os
sedimentos? Para responder a esta pergunta temos que entender processos como o
intemperismo e a erosdo, que atuam alterando a crosta terrestre. O intemperismo € um
conjunto de processos quimicos e fisicos que alteram a rocha, enquanto que a erosao faz a
fungcdo de remover este material alterado de seu local de origem. Estes pequenos
fragmentos de rochas podem ter tamanho, forma e composi¢ao variados e seu transporte
pode ocorrer por metros até quildmetros de distancia. Os sedimentos mais pesados sao
depositados no fundo dos coérregos; os mais leves sao levados pela agua, pois ficam
suspensos até serem depositados mais adiante (Fig. 12).




Figura 12 - Tipos de transporte de sedimentos por cursos d’agua. Fonte: Correa, (2021).

Os diversos rios que cortam o parque carregam, ao longo de seu curso, sedimentos
de diversas origens, tamanhos e formas. O transporte de sedimentos € visivel neste
pequeno curso d'agua localizado na trilha da Cachoeira, no Nucleo Cabucgu. Neste local,
existem sedimentos com variadas formas, tamanhos e cores e, conforme sao transportados,
se desgastam devido a abrasado e ao atrito entre os graos e os obstaculos. Dependendo da
distancia percorrida durante o transporte, estes processos podem transformar os graos, de
muito angulares para mais arredondados (Fig. 13).

Menor,

\Mals angular Mais arredondady

Figura 13 - Influéncia da distancia percorrida no formato de sedimentos. Adaptado de Teixeira
et al. (2009).




Como podemos saber a idade das rochas?

Para responder a esta pergunta, podemos usar dois métodos, a datagao absoluta e
a datacdo relativa das rochas. Cada método é utilizado em um contexto especifico,
dependendo do tipo de rocha que estamos estudando. A datacao relativa é utilizada para
determinar a sequéncia temporal das camadas rochosas em uma determinada area, sem
atribuir valores numéricos (idades). Esse método estabelece que, em uma sucessao de
camadas rochosas, as mais antigas estao localizadas abaixo das mais recentes (Fig. 14).

Rocha da mesma " Rocha mais recente
idade

Rocha mais antiga

Figura 14 - Datagao relativa de rochas partindo da relacdo entre a idade das camadas de rochas
sedimentares. Adaptada de: Grotzinger & Jordan (2013).

A datacdo absoluta, por sua vez, € uma ferramenta mais precisa para os
geocientistas determinarem a idade das rochas e a historia geolégica de uma regido. A
técnica mais comum é a datacdo radiométrica, que se baseia no decaimento de is6topos
radioativos, como o uranio, presente no mineral zircdo, por exemplo.

Estes métodos podem ser utilizados em conjunto para estabelecer uma ordem
cronoldgica da histéria geoldgica da regido. No caso das rochas da regido da Cantareira, a
intrusdo de um grande volume de magma em meio as rochas metamoérficas mais antigas
resultou na cristalizagcdo do batélito granitico que suporta a serra. Neste contexto, a intrusao
de granito ocorre em meio as rochas preexistentes, nos dando uma idéia sobre qual rocha
surgiu primeiro a partir do método de datagao relativa. Além deste método, em laboratério
podemos saber a idade com maior precisdo, a partir da idade de cristalizacdo dos minerais

das rochas.




Ciclo das rochas

O intemperismo e a erosao sao 0s responsaveis por alterar a rocha original até a
formagdo dos sedimentos. Em conjunto com os processos de formagéo de rochas, estes
processos constituem um fendmeno geoldgico continuo e ciclico, denominado Ciclo das
rochas. Esta série de eventos ocorre por meio da dindmica entre os processos de
formacao, transformacao e destruicdo das rochas que compdem a crosta terrestre.

O ciclo pode ser iniciado com a formagdo das rochas igneas por meio do
resfriamento e solidificagdo do magma, por exemplo. Essas rochas podem posteriormente
sofrer intemperismo e erosdo, resultando na fragmentagéao e transporte dos sedimentos que,
ao se acumularem e consolidarem, formam as rochas sedimentares. Com o tempo, devido a
pressdo e temperatura crescentes, as rochas sedimentares podem passar por
metamorfismo, transformando-se em rochas metamorficas. As rochas metamaorficas, por sua
vez, podem ser expostas a erosdo novamente, reiniciando o ciclo (Fig. 15). Essas
transformacgdes continuas, que incluem processos como fusdo, solidificagédo, fragmentacao,
compactacéo e recristalizacdo, ilustram um processo ciclico e complexo que envolve as
rochas da crosta ao longo de milhdes de anos, caracterizando o ciclo das rochas na Terra.
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Figura 15 - Esquema do ciclo das rochas com as possiveis transformagdes entre os tipos de
rochas.




Os processos intempéricos e a génese do solo

Nas trilhas, é possivel encontrar evidéncias que podem ilustrar algumas etapas do
ciclo das rochas: o Granito Cantareira € uma rocha ignea, que foi formada pela cristalizacéo
de magma, que agora se encontra em superficie e sofre a agdo dos processos de alteracao
e destruicdo que agem sobre ela. Esses processos ocorrem em varias regides do PEC,
afetando blocos rochosos que variam de alguns centimetros a alguns metros de
comprimento. Um exemplo notavel sdo os matacdes, grandes blocos rochosos que foram
arredondados devido a influéncia do intemperismo e da eroséo.

O intemperismo, um processo natural e gradual, afeta as rochas e outros materiais
da superficie terrestre, resultando em decomposicdo e desgaste ao longo do tempo e
desempenhando um papel fundamental na formagao e na transformagao das paisagens da
Terra. O intemperismo fisico & responsavel por fragmentar a rocha, sem mudar sua
composi¢do quimica. Grandes variagdes de temperatura podem fazer isso (alternancia
gelo-degelo, por exemplo). Em alguns locais do parque percebemos este processo em
blocos, que sao fraturados em pedagos cada vez menores, aumentando a area de

superficie e intensificando o processo de intemperismo (Fig. 16).

Figura a esquerda demonstrando o
aumento da area superficial da rocha ao ser
fraturada em pedagos cada vez menores.

Ja a direita, vemos um exemplo de um
bloco de granito no PEC sendo fraturado
em partes cada vez menores.

Figura 16 - A esquerda: processo de aumento da &rea superficial. A direita: evidéncia de
intemperismo fisico em matacdes nas trilhas do PEC.

Outra forma de alteragéo fisica comum nas rochas da regido € o crescimento de
raizes de arvores e arbustos que, ao crescerem entre as fraturas, exercem pressédo na
rocha e favorecem a infiltracdo de agua e consequentemente os processos de alteracao
quimica (Fig. 17). O intemperismo quimico muda a composi¢éo quimica / mineraldgica da
rocha.
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Figura 17 - Atuagao das raizes alargando as juntas preexistentes nas rochas até dividir o
bloco de granito ao meio. Figura a esquerda adaptada de: twinkl.com.br/

A alteracdo das rochas ocorre com mais intensidade nas arestas, regides mais
salientes e suscetiveis a acdo dos processos intempéricos. A medida que isto ocorre, as

arestas vao sendo arredondadas deixando blocos de rochas arredondadas que chamamos
de matacoes. (Fig. 18).

Progressiva reducao
do cubo em esfera

Figura 18 - Processo de redugdo das arestas em blocos rochosos no Nucleo Pedra Grande. Figura
adaptada de: Teixeira, 2000.

Alguns blocos encontrados nas trilhas do parque apresentam estruturas em formato

de cascas de cebola (Fig. 19) resultado do processo de alteragao esferoidal, também devido
a acao do intemperismo nas rochas.
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matacoes no Nucleo Pedra Grande.

Relacao entre rochas e solos

A oxidacdo dos minerais tem um papel fundamental na coloragao do solo e em suas
propriedades fisico-quimicas. Quando expostos ao oxigénio e a umidade, os minerais que
contém ferro em sua composi¢cao formam oxidos de ferro, como goethita e hematita. A
proporcéo desses oxidos no solo influencia diretamente a sua coloragao, conferindo ao solo
do local uma caracteristica Unica e marcante. A biotita (mineral constituinte do xisto e
presente no chao da Trilha da Cachoeira, no Nucleo Engordador), ao ser hidratada, libera
ions Fe?* que, em solugdo, sdo oxidados até formar Fe**, precipitando novamente em um
novo composto férrico como a hematita (Fig. 20).

Biotita , . Oxido de Ferro
(Hematita)

Figura . - Reagéao de oxidagao da biotita e formacao de 6xido de ferro.

O conjunto das reag¢des quimicas nos minerais (intemperismo quimico), junto com o
intemperismo fisico, transformam a rocha original em solo, com diversos horizontes bem
definidos (Fig. 21). O clima da regido também tem influéncia na formacéo dos solos, além
do relevo do local também influenciar (em regides de vales este processo é mais intenso).
Como a regiao do parque tem um clima quente e umido na maior parte do ano, as rea¢des
quimicas de alteragdo das rochas sao intensificadas, resultando em solos bem
desenvolvidos.
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Figura 21 - Etapas da formagao do solo da rocha original ao solo com horizontes definidos.
Adaptada de Lepsch, I. F. (2010).

Como a rocha presente no local é a fonte dos minerais do solo, sua composicao
influencia diretamente a cor do solo (Fig. 22). No PEC isso pode ser verificado ao longo de

algumas trilhas, como a da Cachoeira, no Nucleo Engordador, e entre a trilha da Pedra
Grande e a da Bica, no Nucleo Pedra Grande.

Rocha com predominancia de
Oxido de Ferro dando uma
coloragdo avermelhada para o solo.

Grande predominancia do mineral
guartzo na rocha deixando o solo
com uma cor bege.

Figura 22 - Relagéo entre a composigéo das rochas (esquerda) e a cor do solo.




As rochas e o relevo

O conjunto de processos destruidores (dindmica externa) e formadores de crosta
(dindmica interna) moldaram a paisagem da regido ao longo do tempo, resultando na
formacdo da Serra da Cantareira. As diferentes resisténcias das rochas aos processos
erosivos resultaram em erosao diferencial, em que algumas rochas sdo erodidas com uma
intensidade maior do que outras. Com isso, o Granito Cantareira (mais resistente), forma
escarpas e morros rochosos, enquanto as rochas metamorficas do entorno (menos
resistentes) sdo erodidas formando vales.

A agua € um importante agente erosivo neste processo, atuando no intemperismo e
na erosao, removendo e transportando os sedimentos provenientes da rocha (Fig. 23). Isso
ocorre devido a energia cinética da agua em movimento e a sua agao quimica, que pode
dissolver minerais presentes nas rochas. O declive do terreno, a quantidade de chuva, o tipo
de solo e a vegetacdo também afetam a intensidade desse processo que, ao longo de
milhdes de anos, molda a paisagem terrestre.

Figura 23 - Formacdo de pequeno vale em afloramento granitico na trilha da Cachoeira -
Nucleo Engordador. Neste processo, a erosdo causada pelo fluxo intenso de agua ao longo do tempo
remove minerais da rocha, gerando este tipo de feicdo.

A agua pode transportar sedimentos de diferentes tamanhos, o que depende
diretamente da energia do curso d’agua. Quando a energia da agua é mais alta, ocorre o
transporte de sedimentos maiores, como seixos e até blocos. Quando a energia do curso
d’agua é baixa, como no caso de pequenos coérregos, apenas areia, argila e pequenos
pedregulhos séo transportados.

No mirante da Pedra Grande ha evidéncias da atuagao de processos erosivos que,
ao longo de milhdes de anos, acabou removendo grande parte das rochas nos arredores do
granito, e através dos corregos e rios houve o transporte de sedimentos da regido do PEC
para outras regides mais baixas (bacias sedimentares) onde séo depositados (Fig 24).
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Regido da bacia
sedimentar de Sao Paulo

Granito Cantareira do
Mirante da Pedra Grande

Figura 24 - Mirante da Pedra Grande mostrando a regidao mais baixa da bacia sedimentar ao fundo e
a regido granitica da Cantareira com a maior elevagao da regiao.

No mapa a seguir (Fig 25) sdo evidenciadas as regides da bacia de Sdo Paulo e o
mirante da Pedra Grande nos limites do parque. As rochas que resistiram aos processos
intempéricos e erosivos ao longo de 600 milhdes de anos sobressairam na paisagem,
formando grande parte da Serra da Cantareira, uma das regides mais altas de Sdo Paulo.
Porém, as rochas menos resistentes foram erodidas e acabaram servindo como fonte de
sedimentos para a bacia sedimentar de Sao Paulo.

[ Bacia Sedimentar de Sao Paulo O Mirante Pedra Grande B Parque Estadual da Cantareira

Figura 25 - Mapa das regides da bacia sedimentar de Sao Paulo e o Parque Estadual da Cantareira.




A agua na Serra da Cantareira

Um importante elemento do meio fisico que merece destaque é a disponibilidade e a
qualidade da agua na regiao da Serra da Cantareira. A serra € composta por diversos tipos
de rochas e estruturas geoldégicas, que desempenham um papel importante na capacidade
de armazenamento e na permeabilidade dos aquiferos, camadas subterraneas de rochas ou
sedimentos capazes de armazenar e transmitir agua por conta de sua porosidade ou
fraturas. Na regiao da Cantareira, existem aquiferos porosos (rochas metassedimentares do
grupo Sdo Roque e Serra do Itaberaba) e fraturados (rochas graniticas pertencentes a
sub-bacia hidrografica do Juqueri-Cantareira) (Abreu et al., 2016) (Fig. 26).
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Atualmente, o sistema de abastecimento da Cantareira é tido como um marco no
planejamento urbano e na infraestrutura da cidade de Sao Paulo, que envolveu a
construcao de represas, reservatérios, estagdes de tratamento e uma complexa rede de
tubulacbes para distribuicdo de agua (Fig. 27 e Fig. 28). A topografia da Serra da
Cantareira, com suas colinas e vales, desempenha um papel importante na captacdo e no
escoamento da agua. Além disso, pela elevada altitude da regido, as primeiras instalagdes
de abastecimento de agua na regido usavam a gravidade para distribuir agua para a
metrépole.

Figura 27 - Represa
Nucleo Cabugu.




Figura 28 - Antigas tubulag¢des do sistema de distribuicao de agua da Cantareira.

Ao longo do tempo, o sistema da Cantareira passou por modificagbes e ampliagbes
para atender ao crescimento populacional da cidade. No entanto, as estruturas originais e
parte do sistema historico foram preservadas (Fig. 29), reconhecendo-se a importancia
histérica e arquitetdnica dessas construgdes.

Figura 29 - Antigas bombas de distribuicdo de 4gua da Cantareira. A esquerda a bomba a
diesel (alema) e a direita a bomba a vapor (inglesa), que foram utilizadas por um longo periodo para
distribuir agua para a cidade de Sdo Paulo. Casa das Bombas, Nucleo Engordador.




Geodiversidade e geopatrimoénio

A regido do PEC é rica em variedade e importancia de elementos geoldgicos,
apresentando rochas, estruturas, solos e formas de relevo que revelam parte da histéria
geoldgica regional. Esses recursos sdo extremamente valiosos para pesquisadores e
cientistas e podem proporcionar oportunidades de estudo e aprendizado para novos
estudantes e educadores. Estes elementos ndo vivos da paisagem podem ser entendidos
como a geodiversidade do local e compdem a diversidade de elementos geoldgicos
presentes em um territorio. Além disso, servem como substrato para a vida na terra, como o
solo serve de suporte para as plantas e as aguas podem servir de habitats para animais e
outros seres Vvivos.

Entre estes elementos, alguns merecem destaque nas ag¢des de conservagao, por
apresentarem valores excepcionais para a sociedade, como valor cientifico, educativo,
estético e religioso. Um exemplo disso é a Pedra Grande, um patrimbnio geoldgico devido
ao seu valor como registro de processos e eventos geoldgicos importantes para a regiao.
Além disso, o local tem valor cultural e ecolégico, o que aumenta sua relevancia e a
necessidade de protecgao.

Assim como a biodiversidade ¢é valorizada pela variedade de espécies e
ecossistemas em uma regido, a geodiversidade enfatiza a importancia da variedade e da
diversidade dos aspectos geolégicos. Essa diversidade é fundamental para a compreensao
da histdria geoldgica da Terra e dos processos que moldaram o nosso planeta e para a
manutencao dos ecossistemas e servigos ambientais.

A biodiversidade da regido da Cantareira é profundamente influenciada pela
geodiversidade. As caracteristicas geoldgicas desempenham um papel crucial na formagao
dos solos, no fluxo da agua, na disponibilidade de nutrientes e na criagdo de habitats
naturais (Fig. 27).

Figura 27 - Mata atlantica se
desenvolvendo em solo formado a partir
de rochas presentes na trilha da
cachoeira no Nucleo Engordador,
representando a relacdo entre geo e
biodiversidade.




O papel da geodiversidade na manutencdo da biodiversidade ocorre por meio de
uma relagdo intrinseca, em que os elementos bidticos interagem com os elementos
abiéticos formando os ecossistemas. Por isso, a preservacao da geodiversidade € essencial
para que ocorra a protegdo dos ecossistemas e da biodiversidade, que dependem
diretamente de condi¢bes geoldgicas especificas. Neste sentido, a Geoconservagao visa a
selecdo e protecado de locais e elementos da geodiversidade que devem ser conservados
para garantir seu uso sustentavel pelas préximas geracgdes.

O geoturismo também desempenha um papel crucial na promogdo da
geoconservacgao, pois incentiva experiéncias educativas e interpretativas relacionadas a
geologia local, além de possibilitar uma conexdo mais profunda entre as pessoas e o
ambiente ao seu redor. Essa conscientizagao sobre a importancia da geodiversidade muitas
vezes resulta em uma atitude mais responsavel e respeitosa em relagdo ao patriménio
natural. Além disso, o geoturismo pode contribuir para a implementacado de praticas de
turismo sustentavel, minimizando os impactos negativos sobre a geodiversidade local e
incentivando a preservagao do equilibrio ecoldgico.

Um exemplo de territérios que possibilitam o geoturismo, a geoconservagao sdo os
Geoparques Globais da UNESCO, considerados um conceito de territérios administrados
com base em um conceito holistico que possibilitam a protecdo de locais de interesse
geolégico que apresentem relevancia internacional, educacdo e desenvolvimento
sustentavel da regido (UNESCO, 2022). No Brasil, atualmente existem 5 Geoparques
Globais da UNESCO, porém algumas iniciativas comegam com propostas desenvolvidas no
ambito municipal. Como é o caso do Geoparque Ciclo do Ouro (figura x), uma iniciativa

desenvolvida na regido de Guarulhos (SP) e que contém alguns geossitios do PEC em seu
territério, como Mirante Da Serra Da Pirucaia e as Rochas Metavulcanoclasticas da
Barragem Cabugu (Ponto NC06-NC do catalogo).
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Figura 29 - Mapa da localizacdo do Geoparque Ciclo do Ouro de Guarulho (SP), contendo alguns
parques, reservas e florestas que fazem parte de seu territorio. Retirada de: Pérez-Aguilar (2012).




CATALOGO DE PONTOS DE
INTERPRETACAO




Catalogo de pontos de interpretagao

Com o objetivo de facilitar a identificagéo de locais de interpretagao que possibilitem
a abordagem dos conceitos geocientificos descritos, um catalogo com os pontos
selecionados nas trilhas foi confeccionado. Estes pontos sdo sugestdes de locais e,
portanto, outros pontos encontrados nas trilhas podem apresentar o mesmo potencial
interpretativo.

O titulo de cada ponto se baseia no nome da trilha, nUmero da parada e o nucleo
onde se encontram. A seguir podemos ver um exemplo de parada, a TCO1-NE, que é o
primeiro ponto na Trilha da Cachoeira do Nucleo Engordador (Figura 28). Os pontos
localizados fora das trilhas recebem como nomenclatura apenas a sigla do nucleo, como
05-NC.

TC 01 -NE

Trilha da Cachoeira  Parada 01 Mucleo Engordador

Figura 28 - Composig¢ao do titulo dos pontos.

Além do nome do ponto, o catalogo dispbée de fotos e outras informacdes
interessantes para os educadores, como as habilidades da BNCC que podem ser
trabalhadas, conteudos especificos, além dos temas gerais e uma breve descri¢ao do local.
Com isso, espera-se que os educadores possam utilizar estes pontos em suas saidas
pedagogicas nas trilhas e que isso facilite a inclusdo de conteldos geocientificos em suas
atividades.




Geologia

Sedimentos Quaternarios

Rochas Igneas
Rochas Metamorficas

06-NC: Geossitio - Rocha metavulcanoclastica do geoparque ciclo do ouro.
05-NC: Xisto ao longo da trilha que beira a barragem do Cabucu.
TCO04-NC: Cachoeira em granito no final da trilha da Cachoeira.
TCO03-NC: Ponte de madeira que passa em cima de um cérrego.
TCO02-NC: Pequeno afloramento de xisto no chao da trilha bem alterado.
TCO1-NC: Afloramento muito alterado de granito.

— Trilha da Cachoeira




Descrigcao dos pontos de interpretagao - Nucleo Cabucgu

TCO01-NC

Descrigao: Afloramento muito alterado de granito no chao do inicio da trilha da Cachoeira.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; pedogénese; Rochas igneas; Intemperismo, Erosdo e
Transporte.

Conteudos especificos:

Diferenca entre rochas e minerais; Formagao do granito; Intemperismo; Formagao
de solos e suas caracteristicas.

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EFO04CIl05; EF04CI06;
EF05CI01; EF09CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CIO1;
EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EF02GEQ7; EFO3GEOQ5; EFO7GE11.

Habilidades BNCC: Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CIO1;

EF06CI02; EFO07CI0O7; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EF06GEO0S5;
EF06GE10; EFO7GE11.

TC02-NC

Descrigao:

Pequeno afloramento de xisto no chao da trilha bem alterado.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Geologia estrutural; Rochas Igneas; Rochas Metamorficas;
Intemperismo, Erosdo e Transporte;

Conteudos
especificos:

Processos intempéricos; Diferenca entre as rochas observadas (em termos de génese e mineralogia);
Comparagéao da coloragao da rocha com a do solo.

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CIl02; EF04CI05; EF04CIl06; EF05CI01; EF09CIO1;
EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CI01; EF06CI12; EF07CI15;
EF07Cl16; EFO2GEQ7; EFO3GEO05; EFO7GE11.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EFO3CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CIO1; EF06CI02; EFO7CI07;
EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GE05; EFO6GE10; EFO7GE11.

TCO03-NC

Descrigao: Ponte de madeira que passa em cima de um corrego.

Ciclo das Rochas; Hidrologia; Intemperismo, Erosdo e Transporte;

Temas Gerais: . .,
Provisdo, transporte e uso da agua.

Transporte de sedimentos mostrando os tipos de sedimentos no cérrego

Conteudos especificos: ) \s " .
e a energia do curso d’agua em relagdo ao tamanho dos sedimentos.

Intemperismo, Eroséo e Transporte - EF04CI102; EF04CI05; EF04CI06;
EF05CI01; EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CIO3;
EF06CIO1; EFO06CI02; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203;
Habilidades BNCC: EF02GE11; EFO6GE05; EFO6GE10; EFO7GE11;

Provisao, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EF05CI03;
EF07CI07; EM13CNT105; EM13CNT203; EF02GE11; EF03GEO09;
EF03GE10; EFO5GE10; EFO6GE04; EFO6GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;




TC04-NC

Descrigao:

Cachoeira no final da trilha em granito com cerca de 8 metros de altura.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogénese; Geologia estrutural; Hidrologia; Rochas igneas; Rochas
metamorficas; Intemperismo, Erosdo e transporte; Proviséo, transporte e uso da agua.

Conteudos
especificos:

Estruturas geradas em rochas. Fraturas e erosao fluvial. Transporte de sedimentos e energia
do curso d’agua (Fazer link com a parada 3);

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EFO04CI05; EF04CIl06; EF05CIO1;
EF09CIO01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CI01; EF06CI12;
EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEQ07; EFO3GE05; EFO7GE11.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CI01; EF06CI02;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GEOQ5; EFO6GE10; EFO7GE11;

Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EF05CI03;; EF07CIO07;
EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO3GE(09; EFO3GE10; EFO5GE10; EFO6GE04;
EF06GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;

NCO05-NC

Descrigao:

Xisto ao longo da trilha que beira a barragem do Cabugu. Apresenta foliagdo de baixo angulo
com estratificacdo preservada, podendo ser acompanhada e calculada ao longo do percurso.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogénese; Geologia estrutural; Rochas Metamorficas; Intemperismo,
Erosao e Transporte;

Contetudos
especificos:

Estruturas presentes nos xistos, com o foco voltado para dobras e foliagbes;

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosao e Transporte - EF04C102; EF04CI05; EF04CI06; EFO5CI01; EFO9CIO01;
EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CIO1; EF06CI12;
EFO07CI15; EFO7CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEO05; EFO7GE11.




NC06-NC

Descrigao:

Ponto ao lado da barragem da represa, um geossitio do geoparque ciclo do ouro. E
caracterizada como uma rocha metavulcanoclastica.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Geologia estrutural; Rochas Metamorficas;
Intemperismo, Eros&o e Transporte.

Conteudos
especificos:

Estruturas presentes nos xistos, com o foco voltado para dobras e foliagdes; Também
pode ser utilizado para contextualizagdo da geologia do PEC e fechamento dos
conceitos.

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04Cl06; EF05CIO01;
EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04Cl03; EF05CIO1;
EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EF02GEQ7; EFO3GEOQ5; EFO7GE11.




Paradas - Nucleo Pedra Grande

TPGO1-NPG: Blocos de granito no inicio da trilha da Pedra Grande em meio a vegetacao.

TPGO2-NPG: Granito intemperizado com evidéncia de formag&o de solo e atuagéo de
organismos decompositores.

TPGO3-NPG: Matacdes de granito onde alguns apresentam esfoliacao esferoidal.
TPGO4-TPG: Grandes blocos de granito sobrepostos evidenciando fraturas.
TPGO5-NPG: Mirante da Pedra Grande com vista para a cidade de S&o Paulo.
TBO1-NPG: Inicio da Trilha da Bica.

TBO2-NPG: Movimento de massa perceptivel ao longo dos barrancos da trilha neste ponto.
Tambeém é possivel visualizar escorregamentos e drenagem de blocos.

TBO3-NPG: Presenca de blocos de diversos tamanhos com evidéncias de atuacdo de diversos
tipos de intemperismo. Apresenta feicbes de esfoliagdo esferoidal e blocos fraturados.

TBO4-NPG: Pequena bica d'agua ao final da trilha.

PG02-NPG
©
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TPGO01-NPG

Descrigao: Blocos de granito no inicio da trilha da Pedra Grande em meio a vegetagao.

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Rochas igneas; Intemperismo, Erosdo e

T is:
emas Gerais Transporte.

Conteudos

Diferenga entre rochas e minerais; Relagdo entre vegetagéo e intemperismo;
especificos:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EFO04CI05; EF04CI06;
EF05CI01; EF09CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CIl03; EF05CIO1;

Habilidades | rq0\12. EFo7CI15; EFO7CI16; EF02GE07; EFO3GEOS; EFO7GE11.

BNCC:

TPGO02-NPG

Descrigao:

Granito intemperizado com evidéncia de formagdo de solo e atuagdo de organismos
decompositores.

Temas
Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Rochas igneas; Intemperismo, Eroséo e Transporte.

Conteudos

especificos:

Relagao entre a rocha e o solo (processos intempéricos e pedogenéticos);

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06; EF05CIO1; EF09CIO1;
EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CI01; EF06CI12;
EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEOQ7; EFO3GE05; EFO7GE11.

TPGO03-NPG

Descrigao: Matacdes de granito, parcialmente com esfoliagdo esferoidal.

Temas Gerais: Rochas igneas; Intemperismo, Eros&o e Transporte.

Conteudos Formacdo de rochas igneas e fatores que contribuem para o
especificos: intemperismo e processo de esfoliagao esferoidal.

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04Cl02; EF04CI05;
EF04CI06; EF05CIO1; EF09CIO01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Habilidades BNCC: | Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CIO03;
EF05CI01; EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEO7; EFO3GEOS5;
EFO7GE11.




TPG04-NPG

Descrigao: Grandes blocos de granito sobrepostos evidenciando fraturas.

Ciclo das Rochas; Pedogénese; Geologia estrutural; Rochas Igneas; Intemperismo,

Temas Gerais: ~
Erosao e Transporte.

Contetdos Processos de erosdo em rochas igneas; Estruturas das rochas; Fraturas e suas causas;
especificos:

Intemperismo, Erosdao e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04Cl06; EF05CIO1;
EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EFO05CIO1;
Habilidades BNCC: EF06CI12; EF07CI15; EFO7CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEO05; EFO7GE11.

TPGO05-NPG

Descrigao: Mirante da Pedra Grande com vista para a cidade de Sao Paulo.

Ciclo das Rochas; Geologia estrutural; Rochas igneas; Intemperismo, Erosdo e

Temas Gerais:
Transporte.

Contetidos Conceito de eroséo diferencial e formagéo do rlevo.
especificos:

Intemperismo, Erosdao e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06; EFO5CI01;
EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.
Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EFO05CIO1;
Habilidades | Frogci12; EFO7CI15; EF07CI16; EF02GEO7; EFO3GEO5; EFO7GE11

BNCC: Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CIO1; EF05CI03; EF06CIOT;
EF06CI02; EFO7CI07; EMA3CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EF06GEO5:
EF06GE10; EFO7GE11;

TB01-NPG

Descrigao: Inicio da Trilha da Bica.

Temas Gerais: Propriedades e formacéo do solo; Serrapilheira.

Conteudos Ciclo das Rochas; Pedogenese; Intemperismo, Eroséo e Transporte.
especificos:

Intemperismo, Erosédo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06; EFO5CIO01;
EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CIl03; EF05CIO1;
EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEOQ5; EFO7GE11.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CIO1;
EF06CI02; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EF06GEOQS5;
EF06GE10; EFO7GE11;

Habilidades BNCC:




TB02-NPG

Descrigao:

Movimento de massa perceptivel ao longo dos barrancos da trilha neste ponto. Também
é possivel visualizar escorregamentos e drenagem de blocos.

Temas Gerais:

Intemperismo, Erosdo e Transporte; Conservagdo da Natureza e Unidades de
Conservagao. Solos e Sedimentos.

Contetdos
especificos:

Deslizamentos de terra e problemas associados;

Habilidades BNCC:

Conservagdao da Natureza e Unidades de Conservagao - EF07CI07; EF07CIO8;
EF08CI16; EFO09CI12; EM13CNT101; EM13CNT105; EF01GEO1; EFO01GEQS3;
EF02GE07; EFO3GE04; EF03GEQ9; EFO03GE11; EF04GE11; EFO5GE03; EFO5GE10;
EF06GE11; EFO6GE13; EFO7GE12; EM13CHS305; EM13CHS306.
Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CIO1;
EF06CI02; EFO07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO06GEO05;
EFO06GE10; EFO7GE11;

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06; EF05CIO1;
EF09CIO01; EM13CNT101; EM13CNT203.

TB03-NPG

Descrigao:

Presenca de blocos de diversos tamanhos com evidéncias de atuagéo de diversos
tipos de intemperismo. Apresenta feicbes de esfoliagdo esferoidal e blocos
fraturados.

Temas Gerais:

Rochas igneas; Intemperismo, Eroséo e Transporte

Conteudos
especificos:

Formagdo de rochas igneas e fatores que contribuem para o intemperismo e
processo de esfoliagédo esferoidal.

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CIO6;
EF05CI01; EF09CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CI01;
EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEOQ5; EFO7GE11.

TB04-NPG

. Pequena bica d'agua ao final da trilha.
Descrigao:

Temas Gerais: Provisdo, transporte e uso da agua.

[Fechamento dos conceitos e definicdo de aquiferos.

Conteudos especificos:

Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CI05;
[EFO05CI02; EFO05CI03; EFO07CI07; EM13CNT105:
EM13CNT203; EF02GE11; EF03GE09; EF03GE10;

EFO5GE10; EF06GE04; EFO06GE10: EFO06GE12;




Paradas - Trilha da Cachoeira -
Nucleo Engordador

O TCO1-NE: Xisto apresentando fraturas e
intemperismo, além de demonstrar
processos de formacao de solo.

O TCO02-NE: Afloramento de xisto no chao
da trilha.

O TCO3-NE: Xisto com presenca de mica
na rocha e no chao da trilha.

O TC04-NE: Cachoeira do tombo. Nédo é
possivel chegar devido a dificuldade e
riscos associados. Ao redor do ponto
é possivel visualizar blocos rochosos
com a presenca de raizes e vegetagao.

O TCO5-NE: Riacho com blocos de xisto e
de granito.

O TCO06-NE: Antigo tanque de captacao.
O TCO07-NE: Cachoeira do véu em granito.
Apresenta feicdes de erosao fluvial.

O TCO8-NE: Blocos de granito na trilha
préximos da cachoeira do tombo.

Paradas - Trilha da Cachoeira - Nucleo Engordador
O NEO1: Granito proximo a entrada do nucleo Engordador.
Apresenta uma série de feigdes como o granito com pouca Trilhas
alteragao, fraturas, intemperismo e esfoliagao esferoidal. — Trilha da Cachoeira
O TMO1-NE: Afloramento alterado de xisto. Trilha do Macuco
O TMO02-NE: Xisto com estratificacao preservada.
O TMO03-NE: Grande bloco de granito com esfoliacao esferoidal
no rio e blocos de xisto.
O TMO04-NE: Antigos canos de captacdo de agua.

Geologia
Rochas igneas
Rochas metamorficas
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NEO1

Grandes blocos na entrada do Nucleo Engordador. Apresentam fraturas e
Descrigao: evidéncias de diversas formas de intemperismo. Predominancia de granito com
possivel bloco de granito foliado.

Ciclo das Rochas; Pedogénese; Geologia estrutural; Rochas igneas;

Temas Gerais: . =
Intemperismo, Erosao e Transporte.

Conteudos Utilizar o afloramento para concluir ou iniciar a atividade mostrando todas as
especificos: feigdes vistas em trilha.

Conservagao da Natureza e Unidades de Conservagao - EFO07CI07; EF07CI08;
EF08CI16; EF09CI12; EM13CNT101; EM13CNT105; EF01GEO1; EF01GEO03;
EF02GEO07; EF03GEO4; EFO03GE09; EF03GE11; EF04GE11; EFO05GEO3;
EF05GE10; EFO6GE11; EFO6GE13; EFO7GE12; EM13CHS305; EM13CHS306.
Solos e Sedimentos - EF03CI09; FO3CI10; EF04CI01; EFO05CIOS3;
EF06CI01; EF06CI02; EFQ7CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11;
EF06GE05; EFO6GE10; EFO7GE11;

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EFO04CI05; EF04CIO6;
EFO05CI01; EFO9CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CIO01;
EF06CI12; EFO7CI15; EF07CI16; EFO2GE07; EFO3GEO5; EFO7GE11.

Habilidades
BNCC:

TCO01-NE

Xisto apresentando fraturas e intemperismo, além de
Descrigéo: evidenciar processos de formagao de solo.

) Ciclo das Rochas; Pedogénese; Rochas
Temas Gerais: Metamérficas; Intemperismo, Eroséo e Transporte.

Conceito de rochas e minerais; Ciclo das rochas e
Contetdos especificos: estruturas nas rochas (primarias e secundarias).

Solos e Sedimentos - EFO03CI09; FO03CI10;
EF04CI01; EFO05CI03; EFO06CI0O1; EF06CI02;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203;
EF02GE11; EFO6GEO05; EFO6GE10; EFO7GE11.

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02;
Habilidades BNCC: EF04CI05; EF04CI06; [EFO05CIO1; EF09CIO1;
EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres -
EF02CI02; EF04CI03; EFO05CIO1; EF06CI12;
EF07CI15; EFO07CI16; EF02GE07; EF03GEO05;
EFO7GE11.




TCO02-NE

Xisto aflorando no chéo da trilha com a presenga de

Descrigao: )
mica.

Ciclo das Rochas; formagdo de solos; Rochas

Temas Gerais: g . =
Metamorficas; Intemperismo, Erosao e Transporte;

Continuidade da rocha aflorante no chao e relagbes

Conteudos especificos: -
com a composigéo do solo;

Solos e Sedimentos - EF03CI09; FO3CI10;
EF04CI01; EF05CI03; EF06CI01; EF06CI02;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203;
EF02GE11; EFO6GEOQ5; EFO6GE10; EFO7GE11;

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02;
Habilidades BNCC: EF04CI05; EF04Cl06; EF05CIO1;  EFO09CIO1;
EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres -
EF02CI02; EF04CI03; EFO05CI01; EF06CI12;
EF07CI15; EF07CI16; EF02GEQO7; EFO03GEO05;
EFO7GE11.

TCO03-NE

Xisto bem alterado no ch&o e na lateral da trilha. Ponto interessante
Descrigao: para chamar a atencéo para o limite entre o granito e o xisto ao longo
da trilha.

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Rochas Metamorficas;

Temas Gerais: . =
Intemperismo, Erosao e Transporte;

Contetdos Voltar a atengdo para a continuidade da rocha na lateral e no chao
especificos: da trilha e preparar o cenario para a presenca de outro tipo de rocha.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; FO3CI10; EF04CIO01;
EF05CI03; EF06CI01; EF06CI02; EF07CI07; EM13CNT105:
EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GE05; EFO6GE10; EFO7GE11.

Habilidades Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04Cl02; EF04CIO5;
BNCC: EF04CI106; EFO5CIO01; EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03;
EF05CIO1; EF06CI12; EF07CI15; EFO07CI16; EF02GEOQ7;
EF03GEO05; EFO7GE11.

TC04-NE

Cachoeira do tombo. S6 da pra olhar pois ndo é possivel chegar devido
Descrigao: a dificuldade e riscos associados. Ao redor do ponto & possivel
observar blocos rochosos com a presenga de raizes e vegetacao.

Hidrologia; Intemperismo, Erosdo e Transporte; Pedogénese; Provisao,

Temas Gerais: .
transporte e uso da agua.

Processos de erosdo por curso d'agua e transporte de sedimentos
Conteudos especificos: (energia do fluxo e tamanho e forma dos sedimentos).




Intemperismo, Erosao e Transporte - EF04CI02; EF04CI05;
EF04CI06; EFO5CI01; EFO9CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EF05CIO3;
EF06CIO1; EF06CI02; EFO07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203;
Habilidades BNCC: EF02GE11; EFO6GE05; EFO6GE10; EFO7GE11;

Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CIO5; EFO05CI02;
EF05CI03; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11;
EFO3GE09; EFO3GE10; EF05GE10; EF06GE04; EF06GE10:
EF06GE12; EFO8GE15;

TCO05-NE

Descrigao: Riacho com blocos de xisto e de granito.

Ciclo das Rochas; Intemperismo, Eros&o e Transporte; Proviséo, transporte e uso

Temas Gerais: )
da agua.

Diferentes tipos de sedimentos e blocos (diferenga entre xisto e granito).
Conteudos Presenga de cursos d'agua (redes de drenagem) com a formagéo do relevo e
especificos: feigdbes nas rochas. Também é possivel entrar em conceitos sobre recursos
hidricos e servigos de provisdo de agua.

Intemperismo, Erosao e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06;
EF05CI01; EFO9CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.
Solos e Sedimentos - EF03CI09; EFO3CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CI01;
EF06CI02; EF07CI0O7; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GEO05;
Habilidades EF06GE10; EFO7GE11;

BNCC: Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EF05CIOS3;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO3GE09; EF03GE10;
EF05GE10; EFO6GE04; EFO6GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;

TCO06-NE

Descrigao: Tanque de captagéo.

Temas Gerais: Hidrologia; Provisédo, transporte e uso da agua.

Contetdos Historico da Cantareira na proviséo e abastecimento de agua para a regi&o;
especificos:

Provisao, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EFO5CIO03;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO03GEQ9;
EFO03GE10; EFO5GE10; EFO6GE04; EFO6GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;

Habilidades BNCC:




TCO07-NE

Descrigao: Cachoeira do véu em granito. Apresenta feicdes de erosao fluvial.

Hidrologia; Intemperismo, Eroséo e Transporte; Provisao, transporte e uso da

Temas Gerais: B
agua.

Conteudos Apresentar conceitos de erosdo (conceituar todos) e utilizar o exemplo da
especificos: cachoeira como erosao fluvial,

Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EF05CIO3;
EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO3GE09; EFO03GE10;
EF05GE10; EFO6GE04; EFO6GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EFO04CI05; EF04CI06;
EF05CI01; EF09CIO1; EM13CNT101; EM13CNT203.

Habilidades BNCC: | Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CIO01;
EF06CI12; EF07CI15; EFO7CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEO05; EFO7GE11

Solos e Sedimentos - EF03CI09; EF03CI10; EF04CI01; EFO5CI03; EF06CI01;
EF06CI02; EF07CI0O7; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GEQS5;
EF06GE10; EFO7GE11;

TCO08-NE

. Blocos de granito na trilha proximos a Cachoeira do Tombo.
Descrigao:

Temas Gerais: Rochas igneas; Intemperismo, Eroséo e Transporte

] » Composigdo mineraldgica do granito e tamanho dos minerais (explicar textura e
Contelidos especificos: kstruturas) e exemplificagdo do intemperismo biolégico.

ntemperismo, Erosao e Transporte - EF04CI02; EFO4CI05; EFO4CI06; EFO5CION;
EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CI03; EF05CIO1;
EF06CI12; EF07CI15; EFO7CI16; EFO2GEQ7; EFO3GE05; EFO7GE11

Habilidades BNCC:

TMO1-NE

Descrigao: Afloramento muito alterado de xisto com presenga de raizes alargando as fraturas.

Temas Gerais: [Ciclo das Rochas; Pedogenese; Rochas Metamorficas; Intemperismo, Eroséo e
Transporte.

Conteudos Conceito de rocha e mineral e do ciclo das rochas; Origem do xisto e processos
especificos: intempéricos.

Habilidades [|Solos e Sedimentos - EF03CI09; FO03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EF06CIO1;
BNCC: EF06CI02; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EF06GEOQ5;

EF06GE10; EFO7GE11;

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06;

EF05CI01; EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI02; EF04CIl03; EF05CIO01;

EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEQ5; EFO7GE11.




TMO02-NE

Descrigao:

Xisto alterado apresentando sua estratificagdo preservada.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Pedogenese; Geologia estrutural; Rochas Metamorficas;
Intemperismo, Erosdo e Transporte;

Conteudos
especificos:

Estruturas primarias e secundarias utilizando como exemplo o xisto;

Habilidades
BNCC:

Solos e Sedimentos - EF03CI09; F03CI10; EF04CI01; EF05CI03; EFO6CIO1;
EF06CI02; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO6GEO05;
EF06GE10; EFO7GE11;

Intemperismo, Erosdao e Transporte - EF04Cl02; EF04CI05; EF04CI06;
EF05CI01; EF09CI01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI102; EF04CI03; EF05CIO01;
EF06CI12; EF07CI15; EF07CI16; EFO2GEQ7; EFO3GEO05; EFO7GE11.

TMO3-NE

Descrigao:

Bloco grande evidenciando esfoliagdo na beira do rio. Também é possivel
visualizar blocos de xisto no local.

Temas Gerais:

Ciclo das Rochas; Rochas igneas; Rochas Metamérficas; Intemperismo, Eros&o
e Transporte;

Conteudos
especificos:

Diferenga entre o xisto e o granito (composicao e génese) e chamar atengéo ao
possivel contato entre as rochas; Exemplificar esfoliagédo esferoidal e tempo
geoldgico;

Habilidades
BNCC:

Intemperismo, Erosdo e Transporte - EF04CI02; EF04CI05; EF04CI06;
EFO05CI01; EFO9CIO01; EM13CNT101; EM13CNT203.

Minerais, Rochas e Processos Terrestres - EF02CI102; EF04CI03; EF05CIO01;
EF06CI12; EF07CI15; EFO7CI16; EF02GEQ7; EFO3GEOQ5; EFO7GE11.

TMO04-NE

Descrigao:

Antigos canos de captagéo de agua.

Temas Gerais:

Hidrologia; Proviséo, transporte e uso da agua.

Conteudos
especificos:

Histérico do abastecimento de agua na regiéo.

Habilidades
BNCC:

Provisdo, transporte e uso da agua - EF02CI05; EF05CI02; EF05CI03;
EFO07CI01; EF07CI07; EM13CNT105: EM13CNT203; EF02GE11; EFO3GEO09;
EF03GE10; EFO5GE10; EFO6GEO4; EFO6GE10: EFO6GE12; EFO8GE15;




SUGESTOES DE ATIVIDADES
EDUCATIVAS

Com o objetivo de incentivar o uso educativo da geodiversidade do Parque Estadual
da Cantareira, foram confeccionadas sugestbes de atividades de campo para serem
realizadas nas trilhas. As atividades foram pensadas seguindo um modelo de trés etapas,
sendo uma parte inicial, que pode ser realizada em sala de aula ou em algum local no inicio
das trilhas, a atividade de campo propriamente dita e uma etapa final de fechamento e
concluséo.

As atividades contam com sugestdes de paradas nas trilhas e podem ser adaptadas
seguindo a necessidade dos educadores, que podem selecionar pontos que apresentem os
mesmos conceitos geocientificos ao longo das trilhas. Para facilitar a localizagao foi incluido
um mapa da trilha com os pontos distribuidos ao longo do trajeto, que também sao
sugestdes de uma sequéncia de paradas, podendo ser seguidas a partir da necessidade do
educador. Além disso, a atividade pode ser adaptada para qualquer trilha do parque,
dependendo das limitagcdes e potencialidades encontradas.




EXPEDICAO NA PEDRA GRANDE: CONHECENDO A
GEOLOGIA LOCAL

Objetivo da atividade: Investigar e compreender a
diversidade geoldgica presente ao longo da trilha do
Nucleo Pedra Grande no Parque Estadual da
Cantareira, explorando os diferentes tipos de rochas e
processos geoldgicos.

Publico Alvo: Alunos do Ensino Fundamental 2 e
Ensino Médio.

1. Unidade preparatéria: Esta etapa visa reduzir a
euforia dos alunos na saida de campo e direcionar
melhor a atividade quando estiverem nas ftrilhas, além
de introduzir tépicos que serdo abordados futuramente.

Materiais necessarios:

e Imagens de minerais e rochas (Disponiveis em:
https://didatico.igc.usp.br/);

e Mapa simplificado da geologia do PEC
(disponivel no catalogo de pontos).

e Mapa geoldgico contendo as trilhas do nicleo
de Pedra Grande (disponivel no catalogo de pontos).

Desenvolvimento da unidade preparatéria (sala de aula ou laboratoério):

Comece distribuindo as imagens de rochas e minerais para os alunos separados em
grupos e introduza os conceitos diferenciando rochas de minerais.

Peca para os alunos identificarem e anotarem as principais caracteristicas das rochas e
diferenciar as rochas dos minerais e os diferentes tipos de rochas.

Crie uma discussao sobre as observagdes dos alunos e os pontos corretos e incorretos
sobre as percepgoes.

Explique que as rochas e minerais ndo sao eternos e estdo em constantes modificagbes
na crosta terrestre em um fendmeno denominado ciclo das rochas (use exemplo de
modificagdes visiveis nas trilhas do nucleo Pedra Grande a partir de fotos).

Finalize esta etapa enfatizando a importancia dos elementos da geodiversidade para a
vida na Terra.

Por ultimo, introduza a area da atividade de campo por meio de mapas e demonstre que
nos limites do PEC podemos encontrar rochas igneas, metamoérficas e sedimentos para
que os alunos possam se familiarizar com o ambiente.

2. Atividade de campo na trilha da Pedra Grande: Esta etapa da atividade tem como
objetivo demonstrar, por meio dos locais sugeridos, os fendbmenos e materiais geolégicos
descritos anteriormente na unidade preparatoria. Neste momento € importante estimular nos
alunos um senso de investigagédo e autonomia.




Duracao da atividade: Aproximadamente 2-3 horas, dependendo do ritmo do grupo.

Materiais necessarios: Lupa, caderno e lapis para anotacoes.

SUGESTOES DE PARADAS

s TPGO01-NPG - Blocos De Granito: Inicie a trilha
| observando os blocos de granito entre a
vegetacao. Discuta sobre a diferenga entre
rochas e minerais, relacionando a presenca da
vegetacdo com os processos de intemperismo.

TPGO02-NPG - Granito Intemperizado: Ao
encontrar o granito intemperizado com
formacdo de solo, destaque a relagdo entre
rocha e solo, evidenciando a atuacdo dos
organismos decompositores.

TPGO03-NPG - Matacées De Granito Com
Esfoliagcao Esferoidal: Explore os matacdes de
granito e discuta os fatores que contribuem para
o intemperismo e o processo de alteragao
esferoidal, relacionando-os com a formacéao das
rochas igneas.

PARADA TPGO04-NPG - Grandes Blocos De
Granito Com Fraturas: Analise os grandes
blocos de granito e evidencie as fraturas
presentes, discutindo sobre os processos de
erosao, geologia estrutural e as causas das
fraturas.




TPGO05-NPG - Mirante Da Pedra
Grande: Chegando ao mirante, observe
a vista para a cidade de Sao Paulo e
discuta o conceito de erosio diferencial,
relacionando-o com a formagdo do
relevo e as caracteristicas geoldgicas da
regido. Peca para os alunos tentarem
descobrir o motivo desta regido ser mais
elevada do que o) entorno,
conduzindo-os a pensar sobre o ponto
de vista da erosdo diferencial e da
diferenca na resisténcia das rochas aos
processos de alteracao.

Atividades Complementares:

e Peca que os alunos fagam anotagdes sobre o que foi observado em cada ponto. Ex.:
Tipos de rochas, vegetacao, clima, relevo, solos e quais processos terrestres foram
observados.

Encoraje os participantes a desenharem ou fazerem esbogos das rochas e dos
processos geoldégicos identificados.

3. Etapa sintese (No PEC ou no ambiente escolar):

Reuna o grupo para uma discussdo coletiva sobre as descobertas feitas e as
relagcdes entre os diferentes pontos catalogados.

Destaque a importancia da geodiversidade para a compreensdo dos processos
geoldgicos e para a manutencao da biodiversidade.

Esta atividade visa oferecer uma experiéncia pratica e educativa, permitindo aos
participantes explorar e compreender a geodiversidade presente na trilha do Nucleo Pedra
Grande do Parque Estadual da Cantareira, conectando os aspectos geolégicos com o
ambiente natural.




Caminho Geolégico: Investigando a Natureza das Rochas
(Trilha da Cachoeira - Nucleo Cabucgu)

Publico alvo: Alunos do Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio.

Objetivo da atividade: Explorar e compreender a
diversidade geoldgica ao longo da trilha, identificando e
compreendendo os diferentes tipos de rochas e
estruturas existentes, ressaltando a importancia destes
elementos para a biodiversidade.

1. Unidade preparatéria (Sala de aula): Esta etapa
% : : visa reduzir a euforia dos alunos na saida de campo e
LTCo1-NC direcionar melhor a atividade quando estiverem nas
trilhas, além de introduzir tépicos que serdo abordados
futuramente.

Materiais necessarios:

e Imagens de rochas igneas e metamoérficas que
demonstrem bem a diferengca entre os dois tipos de
rocha (Disponiveis em: https://didatico.igc.usp.br/).

e Mapa simplificado da geologia do PEC
(disponivel no catalogo de pontos).

e Mapa geoldgico contendo as trilhas do nucleo
de Pedra Grande (disponivel no catalogo de pontos).

Desenvolvimento da unidade preparatéria (sala de aula ou laboratoério):

e Explique o que séo rochas e minerais e explique o ciclo das rochas ressaltando os
processos que modificam as rochas na crosta terrestre (deformagdes e processos
intempéricos).

Mostre imagens de rochas deformadas (fraturas e dobras) e relacione-as com as
forcas tectonicas.

Mostre imagens de rochas alteradas (matacdes, rocha fresca e alterada).

Conclua esta etapa mostrando o mapa geoldgico do PEC e quais tipos de rochas
podem ser encontradas.

2. Atividade de campo na trilha da Cachoeira: Nesta etapa serdo abordados os
conteudos vistos na unidade preparatéria de maneira pratica. Estimule os alunos a
investigarem os aspectos vistos em sala de aula nas trilhas, como rochas e suas estruturas.

Duracao da atividade: Aproximadamente 2-3 horas, dependendo do ritmo do grupo.

Materiais necessarios: Lupa; Caderno e lapis para anotagdes.




SUGESTOES DE PARADAS

TCO01-NC - Afloramento Muito Alterado
De Granito (30 Minutos): Inicie a
caminhada pela trilha da Cachoeira e
destaque o afloramento de granito no
inicio. Discuta sobre a formacdo do
granito, sua composicdo e as forgas
geoldgicas que o alteraram ao longo do
tempo. Peca para que os alunos prestem
atencao na diferenca de coloragéo no solo
ao longo da trilha, podendo passar um
pouco de solo em uma folha do caderno
para comparar a coloragcéo posteriormente.

TCO02-NC - Pequeno Afloramento De Xisto
(15 Minutos): Ao encontrar o pequeno
afloramento de xisto, examine suas
caracteristicas, como a foliagcao e alteracdes
sofridas. Compare com o granito, discutindo
as diferengas entre as rochas. Neste ponto,
também é interessante evidenciar a coloragao
do solo, pedindo para os alunos passarem um
pouco do solo ao lado do solo coletado
anteriormente na folha.

TCO03-NC - Ponte De Madeira Sobre O
Corrego (15 Minutos): Pare na ponte de
madeira e discuta sobre a importancia da
agua e do fluxo dos cursos d'agua nas
formacbes geoldégicas. Relacione a
presenca do cérrego com a formagao das
rochas sedimentares.

TC04-NC - Cachoeira De Granito (30
Minutos): Chegando a cachoeira, analise a
rocha (granito) que forma a queda d'agua.
Explore como a agdo da agua moldou essa
formacao rochosa ao longo do tempo. Separe
um tempinho para que os alunos descansem e
aproveitem para se hidratar.




NC05-NC - Xisto Ao Longo Da Trilha (20
Minutos): Durante o percurso préximo a
barragem do Cabugu, observe o xisto e
destaque sua foliagdo e estratificagéo
preservada. Além destes aspectos ¢é
interessante  ressaltar a atuagdo do
intemperismo e erosdo na rocha, que altera a
rocha original e remove os minerais alterados.

NCO06-NC - Ponto Ao Lado Da Barragem (10
Minutos): Ao chegar ao ponto ao lado da
barragem da represa, explore a rocha
metavulcanoclastica. Discuta sua formacao e
origem, destacando caracteristicas unicas em
comparagao com as outras rochas observadas.
Neste ponto é interessante evidenciar como a
orientacdo da foliacdo do xisto muda,
concluindo que é um processo de deformacgao.
Além deste processo, neste ponto € possivel
criar uma discussao sobre a diferenga na
coloracao do solo ao longo da trilha e como as
rochas influenciam nas caracteristicas do solo.

3. Etapa sintese (No PEC ou no ambiente escolar):

Reuna o grupo para uma discussao coletiva sobre as descobertas feitas e as
relacdes entre os diferentes pontos catalogados.

Destaque a relagdo entre rocha e solo e os processos formadores do solo e de
alteracao das rochas.

Esta atividade visa oferecer uma perspectiva pratica de como compreender o ambiente
natural abiotico, e a importancia do meio nao vivo para a formagao de solos e como suporte
para a vida na Terra.




Descobrindo a Geologia da Trilha da Cachoeira - Nucleo
Engordador

Publico alvo: Alunos do Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio.

Objetivo da atividade: Introduzir os alunos aos
processos geolégicos que moldaram a superficie
terrestre, destacando os diferentes tipos de rochas, o
intemperismo, a formagéo do solo e como a agua afeta
a paisagem ao longo do tempo geoldgico.

1. Unidade preparatéria (Sala de aula): Esta etapa
visa reduzir a euforia dos alunos na saida de campo e
direcionar melhor a atividade quando estiverem nas
trilhas, além de introduzir tépicos que serdao abordados

ATCO3-NE| futuramente.
{TCO2-NE Materiais necessarios: Mapa da trilha com as
paradas que serdo realizadas; Mapa geologico do

Desenvolvimento da unidade preparatéria (sala de aula):
e |nicie uma conversa com os alunos definindo alguns conceitos como rochas e
minerais.
Relacione os diferentes tipos de rochas com os processos formadores.
Destaque a importancia da agua na formagao dos solos e na alteragao das rochas.
Mostre o mapa geoldgico do PEC com destaque para o Nucleo Engordador.
Evidencie as diferentes rochas que podem ser encontradas ao longo da trilha.

2. Atividade de campo na trilha da Cachoeira: Nesta etapa é interessante destacar o
papel da agua na formagao da paisagem e do solo. Ao longo da trilha é possivel visualizar
diversos processos de alteragdo das rochas a partir do fluxo de agua, estimule os alunos a
identificarem os fenémenos inicialmente e conclua utilizando o local como exemplo.

Materiais necessarios: Lupa; Caderno e lapis para anotagdes.




SUGESTOES DE PARADAS

TCO1-NE: Xisto E Formacao De Solo (30
Minutos): Os participantes chegam ao primeiro
ponto e observam o xisto com fraturas e
intemperismo. Explique como o xisto se forma
e como o0s processos de intemperismo
contribuem para a formagdo do solo. Os
participantes podem coletar amostras de solo e
discutir sobre como as caracteristicas do solo
afetam a vegetacdo local. Sugestdao: Peca
para os alunos passarem um pouco do solo em
uma folha de papel e fazerem anotagdes sobre
o local. Ao presenciarem outro tipo de solo os
alunos podem comparar a coloragdo dos
diferentes tipos de solos e gerar uma
discussé&o sobre o assunto.

TCO02-NE: Xisto Com Mica (20 Minutos): Na
segunda parada peca aos alunos para
examinarem o Xxisto no chdo, observando a
presenca de mica. Crie uma discussio sobre
a relagdo entre o mineral (mica) e a rocha
(xisto) e como o intemperismo e erosao
removem o mineral da rocha. Os participantes
podem fazer anotagdes sobre como a mica
afeta a composigao mineralégica do solo.

PARADA TCO3-NE: Limite Entre
Granito E Xisto (20 Minutos): Na
terceira parada, os alunos podem
explorar a area onde o xisto esta bem
alterado e buscar identificar o limite entre
o granito e o xisto. Destaque como esses
dois tipos de rochas se diferenciam e
como essa diferenca afeta a paisagem.




TCO05-NE: Riacho Com Blocos De Rocha
(30 Minutos): Ao chegar no riacho peca aos
alunos para observarem os blocos de xisto e
granito. Destaque como a agua afeta a
erosdo e a formacdo de feigdes no
ambiente. Os participantes podem discutir
sobre a energia do curso d’agua e como
diferentes tamanhos de blocos podem ser
transportados.

TCO7-NE: Cachoeira Do Véu (30 Minutos):
Peca aos alunos para analisarem a
Cachoeira do Véu em granito e observarem
as feicbes de erosdo fluvial. O instrutor
discute como a 4agua esculpe formacgdes
rochosas ao longo do tempo e como isso se
relaciona com a geologia e a geomorfologia
da regido.

3. Etapa sintese (No PEC ou no ambiente escolar):

e Relna o grupo para uma discussao final sobre as observacgdes feitas ao longo da

trilha.

Os alunos podem compartilhar suas anotagdes e impressoes, e neste momento
relacione os conceitos geoldgicos vistos na etapa introdutéria da atividade com o

que foi observado na trilha.

A atividade termina com uma reflexao sobre a importancia da conservagao do meio
ambiente e da preservacgédo das areas naturais. Foque na importancia da relagéo entre bio e
geodiversidade, e a necessidade de proteger a geodiversidade.
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